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ИЗУЧЕНИЕ ПОДПРОГРАММ В ПРОФИЛЬНОМ КУРСЕ ИНФОРМАТИКИ

Урок 1.

Класс 10-11.

Тема: Понятие подпрограмм. Реализация подпрограмм с помощью процедур.

Цель урока: введение понятий подпрограммы и процедуры.

Задачи урока:

обучающая: обобщение, имеющихся у учащихся знаний, формирование понимания сущности и актуальности рассматриваемой темы, обучение составлению программ, содержащих процедуры;

развивающие: развитие логико-алгоритмического мышления, развитие основных психических функций и общих учебных навыков;

воспитательные: формирование информационной культуры учащихся, положительной мотивации к обучению, усидчивости.

Тип урока: комбинированный урок.

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный.

Форма обучения: индивидуальная и работа в парах.

Средства обучения: презентация для сопровождения лекции.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Актуализация знаний.

Повторение структуры программы.

3. Объяснение нового материала.

Учитель. Достаточно часто программистам приходится иметь дело со сложными и объемными задачами, которые целесообразно разделить на подзадачи, сводящиеся к легко программируемым элементарным задачам, которых со временем у программиста появляется большое количество. Далее они могут использоваться им или его коллегами для решения других задач.

В Pascal возможно реализовать указанный прием с помощью подпрограмм, представляющих собой часть программы, подчиненную основной программе. (Учитель сопровождает свое объяснение демонстрацией презентации.) 

Использование подпрограмм позволяет:

· сократить объем программы, за счет того, что отпадает необходимость в повторении аналогичных фрагментов;

· упростить структуру программы, а следовательно и ее понимание;

· уменьшить вероятность появления ошибок, в том числе и при модификации программы.

Следовательно, подпрограмма содержит повторяющуюся группу операторов, оформленных в виде самостоятельной, логически завершенной части программы. Подпрограмма записывается однократно, обращение же к ней возможно необходимое количество раз.

Подпрограммы могут быть определены системой программирования, т. е. стандартными, или же могут быть созданы программистами – собственные.

В языке Pascal реализация подпрограмм возможна с помощью процедур и функций, различающихся назначением и способом использования.

На сегодняшнем уроке мы рассмотрим понятие процедуры.

Структура процедуры аналогична структуре программы, за исключением появления ряда особенностей:

procedure <имя процедуры> (<параметры>);

<раздел описаний>;

begin
<тело процедуры>;

end;

Рассмотрим на примере решения задачи о вычислении суммы двух целых чисел порядок взаимодействия программы и процедуры:

program z1;

var a, b, s: integer;

procedure summ (x, y: integer; var z: integer);

begin

z:=x+y;

end;

begin

readln (a, b);

summ (a, b, s);

writeln (s);

end.

Расположим фрагменты программы следующим образом:

…

readln (a, b);

summ (a, b, s);

writeln (s);

end.
procedure summ (x, y: integer; var z: integer);

begin

z:=x+y;

end;



(Такое расположение наглядно дает понять в какой момент управление вычислительным процессом передается на участок программного кода, занимаемой процедурой, и когда осуществляется возврат к оператору основной программы, следующему за вызовом процедуры.)

При вызове процедуры summ (a, b, s); значение переменной a присваивается переменной x процедуры, значение b – y. Далее значение переменной s присваивается переменной z, после этого происходит вычисление суммы z:=x+y; а затем, значение переменной z присваивается переменной s. 

Обратная связь между переменными z и s возможна, поскольку на это указывает служебное слово var в описании параметров процедуры. Существует разделение переменных на локальные (в рассматриваемом примере x, y, z из раздела описаний процедур) и глобальные (a, b, s из раздела описаний основной части программы). Локальные переменные существуют только в момент выполнения процедуры, можно сказать, создаются при ее вызове и исчезают после завершения ее работы. Таким образом, если процедура вызывается несколько раз, то столько же раз выделяется место для переменных x, y, z в оперативной памяти.

Результат выполнения процедуры – это одно или несколько значений, которые передаются в основную часть программы как значения ее параметра. При вызове процедуры ее формальные параметры заменяются фактическими в порядке их следования. Список формальных параметров указывается при описании процедуры. Каждый параметр является локальным по отношению к описываемой процедуре, к нему можно обращаться только в пределах данной процедуры (x, y, z – формальные параметры). Фактические параметры – это параметры, которые передаются процедуре при обращении к ней (a, b, s – фактические параметры). Число и тип формальных и фактических параметров должны совпадать с точностью до их следования.

Все формальные параметры делятся на два вида: параметры-переменные и параметры-значения.

Перед параметрами-переменными ставится служебное слово var. Передача данных параметров происходит по ссылке тогда, когда необходимо передать некоторые новые значения в точку вызова процедуры из программы, то есть когда нужно, чтобы изменения в теле процедуры значений формальных параметров приводило к изменению соответствующих фактических параметров, таким образом, они и получают новое значение.

Перед параметрами-значениями служебное слово var не ставится и идет передача по значению, то есть передается только копия значения этих параметров. Внутри процедуры можно производить любые действия данными формальными параметрами, допустимые для его типа, но их любые изменения никак не отражаются на значениях соответствующих фактических параметров, то есть какими они были до вызова процедуры, такими же и останутся после завершения ее работы.

Возвращаясь к рассмотренной задаче, отметим, что когда в программе встречается оператор summ (a, b, s), то выполняются следующие действия:

· выделяется память для переменных, описанных в процедуре;

· формальным параметрам присваиваются значения фактических параметров;

· выполняются операторы процедуры, т. е. находится сумма;

· полученное значение присваивается переменной s, после этого выполняется следующий оператор, стоящий за обращением процедуры.

Далее рассмотрим ряд упражнений.

4. Закрепление изученного материала.

(Предложенные задания учащиеся выполняют в парах, в случае необходимости консультируя друг друга.)

Задание 1. Составьте программу, вычисляющую ab, где a и b – целые числа, вводимые с клавиатуры и b>0.

Задание 2. Программа перестановки значений переменных  a, b и c в порядке возрастания содержит ошибку.

program z2;

var a, b, с: integer;

s: longint;

procedure per (var x, y: integer);

var t: integer;

begin

t:=x; x:=y; y:=t;

end;

begin

readln (a, b, c);

if a>b then per (a, b);

if b>c then per (b, c); 

if a>c then per (a, c);

writeln (a, ‘ ’,b,’ ’, c);

end.

Найдите ее в этом решении. Требуется исправить имя одной переменной в одной строке программы.

Задача 3. Дана программа, определите что будет являться результатом ее выполнения. 

program z3;

var a, b: integer;

procedure mm (x, y: integer; var z: integer);

begin

z:=x; x:=y; y:=z;

end;

begin

readln (a, b);

mm (a, b);

writeln (a,‘’,b);

end.

(После выполнения заданий, учитель обсуждает полученные варианты решений.)

Задача 1.

program z4;

var a, b: integer;

s: longint;

procedure st (x, y: integer; var s: longint);

var i: integer;

begin

s:=1;

for i:=1 to y do

s:=s*x;

end;

begin

readln (a, b);

st (a, b, s);

writeln (s);

end.

Задача 2.

program z2;

var a, b, с: integer;

s: longint;

procedure per (var x, y: integer);

var t: integer;

begin

t:=x; x:=y; y:=t;

end;

begin

readln (a, b, c);

if a>b then per (a, b);

if b>c then per (b, c); 

if a>b then per (a, b);

writeln (a, ‘ ’,b,’ ’, c);

end.

Задача 3. 

В результате выполнения данной программы, значения переменных a и b меняются местами.

5. Подведение итогов урока.

Обсуждение изученного материала.

6. Информирование учащихся о домашнем задании.

Дома вам необходимо выучить определения и выполнить дифференцированное задание.

Учащийся получает оценку «3» за одно верно выполненное задание, «4» - за два задания, «5» - за все верно выполненные задания.

Задание 1.

Укажите, что выполняет данная процедура:

procedure conv(x: integer);

begin

if x>1 then conv(x div 8);

write(x mod 8);

end;

Задание 2.

Установите, что будет выведено в результате работы программы. 

program var1;

var x:real;

procedure wrriteX;

var x:real;

begin

write(x);

end;

begin

x:=pi;

writeX;

end.


Задание 3.

Вычислите разность двух простых дробей: 
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, a, b, c, d – натуральные числа. Результат получить в виде простой несократимой дроби e/f.

Решения:

Задание 1.

Осуществляется перевод числа из десятичной системы счисления в восьмеричную.

Задание 2.

В результате будет выведено число 
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Задание 3.

program z5;

var a, b, c, d, g, e, f: integer;

procedure nod (m, n: integer; var k: integer);

begin

while m<>n do

if m>n then m:=m-n else n:=n-m;

k:=m;

end;

begin

readln (a, b, c, d);

e:=a*d-b*c;

f:=b*d;

if e=0 then writeln (e) else 

begin

nod(abs(e), f, g);

e:=e div g;

f:= f div g;

writeln (e, ‘/’, f);

end;

end.

Урок 2.

Класс 10-11.

Тема: Понятие подпрограмм. Реализация подпрограмм с помощью функций.

Цель урока: введение понятия функции.

Задачи урока:

обучающая: обобщение, имеющихся у учащихся знаний, формирование понимания сущности и актуальности рассматриваемой темы, обучение составлению программ, содержащих функции;

развивающие: развитие логико-алгоритмического мышления, развитие основных психических функций и общих учебных навыков;

воспитательные: формирование информационной культуры учащихся, положительной мотивации, усидчивости.

Тип урока: комбинированный урок.

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, репродуктивный.

Форма обучения: индивидуальная.

Средства обучения: презентация для сопровождения лекции, карточки с заданиями.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Актуализация знаний.

Учитель предлагает каждому учащемуся карточку, содержащую ряд утверждений. Ученику необходимо отметить верно ли данное утверждение, и если утверждение неверно, внести необходимые исправления.

Подпрограмма представляет собой часть программы, описывающая некоторый алгоритм, который можно однократно использовать, обращаясь к нему из различных точек программы.
Данное утверждение неверно, верное утверждение: подпрограмма представляет собой часть программы, описывающая некоторый алгоритм, который можно многократно использовать, обращаясь к нему из различных точек программы.

Применение подпрограмм дает возможность уменьшать число повторений одной и той же последовательности операторов.
Утверждение верно.

В программе описание процедур располагается между разделами переменных и операторов.
Утверждение верно.

Выполнение программы начинается с выполнения подпрограммы.
Данное утверждение неверно, верное утверждение: выполнение программы начинается с выполнения основной программы, как только в программе идет обращение к подпрограмме, данные из основной программы (входные данные) передаются в подпрограмму, которая начинает выполняться; затем результаты выполнения подпрограммы (выходные данные) передаются в основную программу в то место, откуда был сделан вызов подпрограммы, после чего продолжает выполняться основная программа.

Подпрограмма оформляется подобно основной программе, т. е. состоит из заголовка, раздела описаний, раздела операторов.
Утверждение верно.

Все переменные, представленные в разделе описаний основной программы, называются глобальными, представленные в разделе описаний подпрограммы – локальными.
Утверждение верно.

После выполнения задания, учитель обсуждает выполнение предложенной работы.

3. Объяснение нового материала.

Учитель. На прошлом занятии мы рассмотрели возможность реализации подпрограмм с помощью процедур. Сегодня нам предстоит работа с другим видом подпрограмм – функцией.

Функции предназначены для того, чтобы вычислять только одно значение, в отличие от процедуры, которая может иметь новые значения у нескольких параметров.

Структура функции такова:

function <имя функции> (<список параметров>): <тип результата>;

<раздел описаний>;

begin
тело функции

<имя функции>:=<значение>;

end;

В теле функции должен быть хотя бы один оператор присваивания, иначе значение функции не будет определено.

Рассмотрим задачу, при решении которой будет использоваться понятие функции.

Задача 1. Составьте программу, подсчитывающую 
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program z11;

var n, k: integer;

a1, a2, a3, c: longint;

function factorial 

(n: integer): longint;

var i: integer;

rez: longint;

begin

rez:=1;

for i:=1 to n do

rez:=rez*i;

factorial:=rez;

end;

begin

readln (n, k);

a1:= factorial(n);

a2:= factorial(k);

a3:= factorial(n-k);

c:= a1/(a2*a3);

writeln(c);

end.

Как видно, описание функции следует за описанием переменных и до начала основной части программы, как и описание процедуры

При выполнении программы, описание функции хранится в памяти компьютера. Действия функции выполняются тогда, когда в основной части программы необходимо найти значение функции, то есть в момент обращения к ней. Ее вызов осуществляется внутри некоторого выражения. Обращение записывается в виде имени функции, за которым следует в круглых скобках список параметров.

 Параметры, записываемые в обращении к функции, называются фактическими, а параметры, указанные в ее описании – формальными. В данном примере n – это формальный параметр, фактические параметры указываются при каждом обращении к функции factorial. Тип фактических параметров определяется типом формальных. Перед вычислением функции формальным параметрам присваиваются значения фактических параметров. В роли фактических параметров могут выступать и выражения.

Если в программе встретится оператор a1:=factorial(n) выполняются следующие действия:

· выделяется память для переменных, описанных в функции factorial;

· значения фактических параметров присваиваются формальным параметрам;

· выполняется программа функции;

· полученное значение функции передается в место обращения к этой функции, то есть присвоится значение переменной a1 и осуществится переход к выполнению следующих действий основной программы.

Очень важным является тот факт, что для переменных функции выделена автономная часть памяти, не принадлежащая области памяти основной программы, например, переменной n (в функции) отведена отдельная ячейка памяти, отличная от переменной n из основной части программы.

Этим объясняется, что переменные, именуемые одним именем и используемые как в описании функции, так и в основной программе, фактически являются разными переменными. Таким образом, программист может вводить в описание функции различные имена, не заглядывая в другие части программы, что особенно важно при написании больших программ.

Далее выполним ряд заданий.

4. Закрепление изученного материала.

Задача 1.
Вычислите разность двух простых дробей: 
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, a, b, c, d – натуральные числа. Результат получить в виде простой несократимой дроби e/f.

Задача 2. 

Расположить в порядке неубывания три целых числа.

Решения.

Задача 1.

program z7;

var a, b, c, d, g, e, f: integer;

function nod (m, n: integer): integer;

begin

while m<>n do

if m>n then m:=m-n else n:=n-m;

nod:=m;

end;

begin

readln (a, b, c, d);

e:=a*d-b*c;

f:=b*d;

if e=0 then writeln (e) else 

begin

e:=e div nod(abs(e), f);

f:= f div nod(abs(e), f);

writeln (e, ‘/’, f);

end;

end.

Задача 2.

program pr;

var s1, s2, s3 :integer;

procedure swap(var a, b: integer);

var c: integer;

begin

c:=a; a:=b; b:=c;

end;

begin

readln(s1, s2, s3);

if s1>s2 then swap(s1, s2);

if s2>s3 then swap(s2, s3);

if s1>s2 then swap(s1, s2);

writeln(s1, s2, s3);

end.

5. Подведение итогов урока. 
Обсуждение изученного материала.

6. Информирование учащихся о домашнем задании.

Дома вам необходимо выучить определения и выполнить задание.

Задача 1. Найти максимальное из трех введенных чисел.

Задание 2. Составить условие задачи и предложить ее решение с использованием: процедур и функций.

Решение.

Задача 1.

program z9;

var a, b, c: real;

function max(a, b: real): real; 

begin 

if a>b then max:=a else max:=b;

end;

begin

readln(a, b, c);

writeln(max(max(a, b), c));

end.

Урок 3.

Класс 10-11.

Тема Реализация подпрограмм с помощью процедур и функций.

Цель урока: закрепление и систематизация понятий процедура и функция.

Задачи урока:

обучающая: обобщение знаний по рассматриваемой теме, закрепление знаний и умений по составлению программ, содержащих процедуры и функции;

развивающие: развитие логико-алгоритмического мышления, развитие основных психических функций и общих учебных навыков;

воспитательные: формирование информационной культуры учащихся, положительной мотивации, усидчивости.

Тип урока: урок закрепления изученного материала.

Методы обучения: репродуктивный.

Форма обучения: групповая.

Средства обучения: карточки с заданиями.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Актуализация знаний.

Повторение основных понятий по теме.

3. Проверка домашнего задания.

Учитель предлагает учащимся, сидящим за одной партой обменяться тетрадями и осуществить проверку выполненного дома задания, внеся нужные исправления зеленой ручкой. В случае возникновения затруднений, преподаватель консультирует учащихся.

4. Интеллектуальная эстафета.

Учитель формирует несколько команд (желательно равноценных). Каждая команда получает свою задачу и готовую программу ее решения. Правда, программа представлена в не совсем обычном виде: в ней перепутаны строчки программы, а, возможно, и допущены синтаксические ошибки. 

В классе, где большинство детей имеют высокий уровень подготовки по соответствующему разделу курса информатики, возможна перестановка или замена некоторых операторов. 

Каждой команде предлагается сделать из этого «бессмысленного» набора программу, реализующую решение предложенной задачи. 

Каждый учащийся выбирает и вписывает «свою» строчку. Последний – капитан команды – проверяет результаты деятельности своей команды и представляет их учителю и участникам остальных команд (таким образом, учащиеся анализируют решение не только своих задач, но и задач команд-соперников). 

Данная игра может проводиться тремя способами – каждый учащийся по очереди выходит к доске, где фиксирует результаты своей деятельности, или на листах, которые передаются от одного члена команды к другому. Но наиболее интересным для учащихся способом является их работа за компьютером, к которому они либо по очереди подходят, либо, при наличии локальной сети в классе, осуществляют передачу «своей» строчки по ней на компьютер капитана команды. Этот способ, кроме того, существенно упрощает задачу учителя по проверке выполнения задания и выявления команды победителя. 

Критерием оценки деятельности команд является время, затраченное на решение поставленной задачи и правильность его выполнения.

Примером заданий для данного варианта интеллектуальной эстафеты по теме «Процедуры и функции» могут служить нижеприведенные.

1) Написать функцию, которая возвращает максимальное из двух целых чисел, полученных в качестве аргумента.

begin 

if function max:=a max(a, b: integer):integer;

then a>b else max:=b;

end;

Результат:

function max(a, b: integer):integer;

begin

if a>b then max:=a else max:=b;

end;

2) Написать функцию, которая вычисляет доход по вкладу. Исходными данными для функции являются: величина вклада, процентная ставка (годовых) и срок вклада.

function dohod:=sum*(stavka/100/365)*srok;

dohod (sum: real; 

bagin

stavka: real; end;

srok: integer): real;

Результат:

function dohod (sum: real; stavka: real; srok: integer): real;

bagin

dohod:=sum*(stavka/100/365)*srok;

end;

3) Написать функцию для решения квадратного уравнения. Параметрами функции должны быть коэффициенты и корни уравнения. Значение функции должно использоваться для передачи в вызывающую ее программу информации о наличии корней уравнения: 2 – два разных корня, 1- корни одинаковые, 0 – уравнение не имеет решения. Кроме того, функция должна проверять корректность исходных данных. Если исходные данные неверные, то функция должна возвращать –1.

function kvadrur (a, b, c: real; var x1, x2: real): integer;

var

d: real;

begin 

if d>0 then kvadrur:=2 else kvadrur:=1;

begin

d:=b*b-4*a*c; end;

if d<0 then kvadrur:=0 else

x1:=(-b+sqrt(d))/(2*a);

if a=0 then begin

kvadrur:=-1 else 

x1:=(-b-sqrt(d))/(2*a);

end;

end;

Результат.

function kvadrur (a, b, c: real; var x1, x2: real): integer;

var

d: real;

begin

if a=0 then kvadrur:=-1 else 

begin

d:=b*b-4*a*c;

if d<0 then kvadrur:=0 else

begin

if d>0 then kvadrur:=2 else kvadrur:=1;

x1:=(-b+sqrt(d))/(2*a);

x1:=(-b-sqrt(d))/(2*a);

end;

end;

end;

4) Написать процедуру, которая выводит на экран строку, состоящую из звездочек. Длина строки (количество звездочек) является параметром функции.

procedure len (var star: integer);

i: integer;

begin

for i:=1 to len do

end;

write (‘*’);

Результат.

procedure star (len: integer);

var

i: integer;

begin

for i:=1 to len do

write (‘*’);

end;

5. Информирование учащихся о домашнем задании.

Написать программу, вычисляющую факториал числа.

6. Подведение итогов урока.

В ходе подведения итогов урока учащиеся еще раз должны указать для чего необходимы процедуры и функции, а также отметить область их применения.

_1283455984.unknown

_1283669573.unknown

_1283269287.unknown

